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(g> Festschmierstoffe fur Hochtemperaturschraub-, -flansch- und -steckverbindungen 

(g) Die Erfindung betrifft Festschmierstoffe fur Hochtempera- 
turschraub-, -flansch- und -steckverbindungen, dadurch 
gekennzeichnet, dali sie hexagonates Bornitrid in Pulverform 
sowie fur Festschmierstoffe ubiiche Zusatze enthalten. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft Festschmierstoffe fur Hoch- 
temperaturschraub-, -flansch- und -steckverbindungen 
auf Basis von hexagonalem Bornitrid 

Schraub , Flansch- und Steckverbindungen fur Hoch- 
temperaturanwendungcn, die nicht geschmiert werden, 
unterliegen in vcrstarktem MaBe der Korrosion, was 
letztendlich zu einem Feslfressen der Schraub-, Flansch- 
oder Steckverbindung fuhrt Auch die Verwendung von 
Olen kann den iiblichen Anforderungen an die Schraub- 
verbindungen nicht befriedigend erfullen, da Ole zum 
Auskriechen und Vcrbrennen neigen und somit auch bei 
ihnen die Gefahr des Austrocknens mit anschlieBendem 
VerschleiB der Gewindeoberfiache bestehl. FUr Hoch- 
temperaturschraub-, -flansch- und -steckverbindungen 
verwendet man daher in der Regel festschmierstoffhal- 
tige Fasten oder GleitJacke. 

Als Festschmierstoffe werden Molybdandisulfid, Gra- 
phit Oder Metallpulver wie Kupfer, Aluminium, Blei, 
Nickel Oder Kombinationen dieser Stoffe verwendet 
(Maschinenmarkt WOrzburg 98, 1992, S, 94-101). Mo- 
lybdandisulfidhaltige Fasten werden an Schraubverbin- 
dungen aller Art bis etwa 300° C verwendet Bei Tempe- 
raturen iiber 300** C werden schwefelfreie Festschmier- 
stoffpasten auf Basis von Graphit oder Metallpulvem 
verwendet 

Die Verwendung von Metallpulvem ist wegen einer 
moglichcn Gesundheitsgefahrdung nachteilig und hau- 
fig nicht mdglich. So Lst Nickel als Bestandteil von Hoch- 
temperaturschraubenpasten ungeeignet. da Nickel in 
atembarer Form, wie es in Spraydosen vorlicgt oder 
beim Abbursten bentttzter mit nickelhaltiger Paste ge- 
schmierter Schrauben als Staub auftritt, in Deutschland 
seit 1985 ais krebserregend kennzeichnungspflichtig ist 
Molybdandisulfid zersetzt sich bei hohen Temperaturen 
in gesundheitsgefahrdende Stoffe. 

Aufgabe der Erfmdung war es, Festschmierstoffe zur 
Verfugung zu stellen, die das Festfressen oder Festbren- 
nen von thermisch stark belasteten Schraub-, Flansch- 
und Steckverbindungen verhinderrt 

Die Aufgabe wird gelost durch Festschmierstoffe, 
welche dadurch gekennzeichnet sind, daB sic neben den 
fiir Festschmierstoffe fiblichen Zusttzen hexagonales 
Bornitrid in Fulverform enthalten. 

Die Bornitrid Pulver behalten bei den Temperaturen 
von — 150'*C bis etwa lOOO^C an Luft, bei denen Hoch- 
temperaturschmierstoffe vorzugsweise zur Anwendung 
kommen, ihre Schmierfahigkeit Unter Inertatmosphare 
bleibt die Schmierwirkung bis zur Zersetzung des BN 
erhalten. Sie ermdglichen daher ein L5sen der Verbin- 
dung ohne erh6hte Krafteinwirkung. Dariiber hinaus 
werden keine Rostloser benotigt und ein Beschadigen 
der Gewinde wird vermieden. 

Die erfindungsgemaBen Festschmierstoffe enthalten 
vorzugsweise hexagonale BN Fulver einer Reinheit 
grdBcr 90%, vorzugsweise einer Reinheit gr6Ber 95% 
und einer spezifischen Oberfiache von 1 —40 mVg, be- 
sonders bevorzugt einer spezifischen Oberfiache von 
5-20 mVg. 

Der erfmdungsgemaBe Festschmierstoff enthalt ein 
Bindemittel auf organischer oder anorganischer Basis in 
Mengen von 0 bis 20 Gew,%. 

Beispiele filr Bindemittel auf organischer Basis sind 
Polyvinylacetat Folymethacrylat Celluloseester. Foly- 
vinylalkohole und Alkoholate. 

Beispiele fiir Bindemittel auf anorganischer Basis sind 
Phosphate wie Monoaluminiumphosphat, Borphospha- 



te. Silikate, Aluminate. 

Vorzugsweise enthalten die erfindungsgemaBen Fest- 
schmierstoffe keine Bindemittel 

Der erfmdungsgemaBe Festschmierstoff kann als Pul- 
5 ver, als Suspension, in Sprayform oder als Paste zur 
Anwendung konmien. Je nach Anwendungsform wird 
der erfindungsgemaBe Festschmierstoff nach Vermi- 
schung mit weiteren Substanzen verwendet 

In Fulverform besteht der erfindungsgemaBe Fest- 
10 schmierstoff vorzugsweise aus dem o.g. hcxagonalen 
BN- Pulver sowie mindestens einem der gcnanntcn Bin- 
demittel. 

Besonders bevorzugt besteht der in Fulverform ein- 
gesetzte erfindungsgemaBe Festschmierstoff aus- 

15 schlieBlich aus hexagonalem Bomitridpulver einer 
Oberfiache von 1 —40 m Vg. besonders bevorzugt einer 
Oberfiache von 5—20 mVg und einer Reinheit grdBer 
90%, besonders bevorzugt einer Reinheit grOBer 97%. 
Solche BN-Fulver sind kauflich erhaitlich unter der Be- 

20 zeichnung BN SI bei der Fa. ESK (Miinchen). 

Die Erfmdung betrifft somit ebenfalls die Verwen- 
dung von BN-Pulvem der genannten Beschaffcnheit als 
Hochtemperaturfestsdimierstoff fiir Schraub-, Flansch- 
und Steckverbindungen. 

25 Wird der Festschmierstoff in Form einer Suspension 
verwendet, so enthalt diese bis zu 30 Gew.%, vorzugs- 
weise etwa 15 Gew.% BN-Pulver in der fOr die Fulver- 
form genannten Qualitat, bis zu 10 Gew.% vorzugswei- 
se bis zu 5 Gew.% des vorgenannten Binders sowie ein 

30 geeignetes SuspensionsmitteL 

Als Suspensionsmittel sind vorzugsweise Flilssigkei- 
ten geeignet, deren Freisetzung nicht zu Schadigungen 
der Gesundheit oder der Umwelt fuhren. So sind als 
Suspensionsmittel beispielsweise Ethanol, Isopropanol, 

35 Aceton, Wasser oder Mischungen mit Wasser geeignet, 
wobei Wasser bevorzugt geeignet ist 

Die genannie Suspension laBt sich nach Abftillen in 
Spraydosen unter Zusatz eines geeigneten Treibmittels 
in Form eines Sprays anwenden. 

40 Als Treibmittel sind alle flblichen Treibmittel geeig- 
net, wobei imiweltfreundliche Treibmittel bevorzugt ge- 
eignet sind. 

Wird der Festschmierstoff in Form einer Paste ver- 
wendet, so enthalt diese Paste bis zu 40 Gew.%, vor- 
45 zugsweise etwa 30 Gew.% BN-Pulver in der fiir die 
Fulverform genannten Qualitat, bis zu 30 Gew.% vor- 
zugsweise bis zu 15 Gew.% des vorgenannten Binde- 
mittels sowie inerte Fullstoffe bis zu einer Menge von 
40 Gew.%. 

50 Als inerte Fullstoffe konnen beispielsweise Alumini- 
umoxid, Titanoxid, Siliciumcarbid, Glinmier und/oder 
Silikate eingesetzt werden. 

ErfindungsgemaBe Festschmierstoffe eignen sich fQr 
alle bekannten thermisch belasteten Schraub-. Flansch- 

55 und Steckverbindungea Insbesondere eignen sie sich 
zur Schmierung von Ztindkerzengewinden, von 
Lambdasondengewinden und von Dichtungcn wie ins- 
besondere Zylinderkopfdichtungen. 

Die folgenden Beispiele dienen der weiteren Eriaute- 

60 rung der Erfindung. 

Beispiel 1 

Herstellung einer Schmiermittelsuspension 

65 

Das Bornitrid wird unter ROhren (1 h/600 Upm) di- 
rekt in die Vorlage aus Suspensionsmittel, in welchem 
bereits Binder gelost bzw. dispergiert vorliegen, einge- 
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arbeitet Die feinere Verteilung des Festschmierstoffs in 
der Vorlagc gelingt anschlieBend durch den Einsatz ei- 
nes Ultra -Turrax (10 min). 

Suspension auf Wasserbasis: 5 

340.0 kg Wasser 

1,0 kg Polyvinylalkohol 

60,0 kg Bornitrid BN-Sl 

Suspension auf Alkoholbasis: lo 
200 kg Ethanoi/Isopropanol 
1 kg Polyvinylbutyral 
50 kg Bornitrid BN-Sl 

Beispiel2 15 
Herstellung eines Schmiermittelsprays 

Die im Beispiel 1 aufgefuhrten Rezepturen werden als 
Stammsuspension zur SprayabfiiUung verwendet Zu- 20 
sammen mit einem umweltfreundlichen Treibmitiel wie 
Propan/Butan, Kohlendioxid oder Stickstoff erfolgt die 
volltechnisierte SprayabfOllung in Druckgaspackungen. 

Schmiermittelspray auf Wasserbasis: 50,0 g Suspen- 
sion auf Wasserbasis -f 150,0 g Treibmittel Kohlendi- 25 
ox id 

Schmiermittelspray auf Alkoholbasis: 30,0 g Suspension 
auf Alkoholbasis + 170,0 g Treibmittel Propan/Butan 

Beispiel 3 30 

Herstellung einer Schmiermittelpaste 

Das Bornitrid wird, wie im Beispiel 1 beschrieben, mit 
Hilfe eines Knetriihrwerks direkt in die Vorlage aus 35 
Suspensionsmittel, in welchem bereits Binder gelost 
bzw. dispergiert vorliegen, eingearbeitet Binder und 
Bornitridmengen werden so gewahlt, daB die Vorlage 
nach Einbringen samtlicher Bestandteile die gewunsch- 
te pastose Konsistenz aufweisL 40 

Schmiermittelpaste auf Wasserbasis: 
61,0 kg Wasser 
2,0 kg Polyvinylalkohol 

37,0 kg Bornitrid BN-Sl 45 
Beispiel 4 

Verwendung des erfmdungsgemaBen Festschmierstoffs 
zur Schmierung von Zundkerzen und Lambdasonde 50 

Der Gewindegang der Zundkerze bzw. der Lambda- 
sonde wird mit dem erfindungsgemaBen Festschmier- 
stoff aus Beispiel 2 eingespruht bzw. mit dem Fest- 
schmierstoff aus Beispiel 3 eingepinselt Nach dem 55 
Trocknen an der Luft wird die Zundkerze in den Zylin- 
derkopf geschraubt, bzw. die Lambdasonde eingesteckt 
und mit einer Oberwurfrautter gesichert Zum Losen 
dieser Verbindung wird nach 100 Betriebsstunden ein 
Drehmoment im Bereich des Anzugmoments ben6tigt eo 
Eine Korrosion, die ein Festfressen verursacht hatte, 
wird nichl beobachtet 

Beispiel 5 

65 

Verwendung des erfindungsgemaBen Schmiermittels als 
Trennmittel zur leichien Demontage einer 
Zylinderkopfdichtung 
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Je eine Zylinderkopfdichtung wird beidseitig mit dem 
erfindungsgemaBen Feststoffschmiermittel bespruht 
(Feststoffschmiermittel aus Beispiel 2) oder gestrichen 
(Feststoffschmiermittel aus Beispiel 1). Nach dem 
Trocknen wird die Zylinderkopfdichtung in den Motor 
eingebaut- Nach einer Motoreniaufzeit von 150 h laBt 
sich die Zylinderkopfdichtung ausbauen, ohne daB sie an 
Metailteilen haften bleibt und eine Beschadigung der 
metallischen Dichtflachen durch mechanische Einwir- 
kung auftritt 

Patentanspriiche 

1. Festschmiersioffe fur Hochtemperaturschraub-, 
-flansch- und -steckverbindungen, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sie hexagonales Bornitrid in 
Pulverform sowie fiir Festschmierstoffe ubliche 
Zusatze enthalten. 

Z Festschmierstoff gemaB Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als hexagonales Bornitrid in Pul- 
verform hexagonale BN-Pulver einer Reinheit gro- 
Ber 90% und einer sf>ezifischen Oberflache von 
1 —40 mVg verwendet wird. 

3. Festschmierstoff gemaB Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das hexagonale Bornitrid-Pulver 
eine Reinheit groSer 95% und eine spezifische 
Oberflache von 5—20 mVg hat 

4. Verwendung von hexagonalem Bornitrid in Pul- 
verform einer Reinheit groBer 90% und einer spe- 
zifischen Oberflache von 1— 40mVg als Fest- 
schmierstoff. 

5. Verwendung eines Festschmierstoffs gemaB ei- 
nem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3 oder von 
hexagonalem Bornitrid in Pulverform einer Rein- 
heit groBer 90% und einer spezifischen Oberflache 
von 1— 40mVg zur Schmienmg von Zundkerzen, 
Lambdasonden oder Zylinderkopfdichtungen. 



- Leerseite - 




http; \vcstbrs:S()o: bin gatcoxeT IX )CX(Sc...PAili:iV\H.I)Wri;n)lSI)(ti:SNAMi': -i^^TOTAL Rl'C -.^4 




Generate Collection 



L8 : 



Entry 2 6 of 3 4 



File: DWPI 



Aug 24, 1995 



DERWENT - ACC -NO : 19 9 5-293903 
DERWENT-WEEK: 19953 9 

CCiPYRIGHT 2003 DERWENT IIIFORMATION LTD 

TITLE: Solid lubr icant based on hexagonal boron nitride powder useful at high temp. - 
fcr screw, flanged and p].ug connections, e.g. spark plug, lambda probe or cylinder-head 
qask et 

I^T/E^;TOR: I4ATJE, P; RECK, ? ; ROEHLINGER, H 

PRIORITY-DATA: 1 9 94DE -44(' 5864 (February 23, 1994) 
PATENT -FAMILY : 

PUB-NO PUB -DATE LANGUAGE PAGES fvLZ^iN-IPi: 

DE 4405864 Al August 24, 1995 0O3 C10M103/'00 

INT-CL (IPC) : COl B 21/ 064 ; CIO M 10 3 /00 



1 of 1 



2/121)3 PM 



